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Determine si las siguientes premisas y su conclusién son validas o no validas.

Si usted es disciplinado, tendré& reconocimiento
Si usted tiene reconocimiento, serd feliz
Si usted es disciplinado, sera feliz

Si no tuviera carro estaria ahorrando dinero
Estoy ahorrando dinero
No tengo carro

3.4.Reglas de Inferencia

Segun la Real Academia Espafiola se define inferencia como sacar una consecuencia o deducir
algo de otra cosa. La inferencia consiste en partir de un conjunto de proposiciones o afirmaciones
conocidas llamadas premisas y concluir de ellas otra proposicidon o afirmaciéon que es llamada
conclusién. Debe existir una relacién entre ambas, la conclusion debe estar contenida de acuerdo a
las premisas.

Existen diferentes mecanismos de inferencia tales como las tablas de verdad, el procedimiento de
resolucion y las reglas de inferencia. En un calculo légico, las reglas de inferencia o reglas de
transformacion son aquellos esquemas formales que nos permiten derivar unas féormulas bien
formadas (conclusiones) a partir de otras (premisas) *2.

El esquema que se utilizara para aplicar las reglas de inferencia sera escribiendo cada premisa en
una linea (columna numerada), a continuacion se aplican las reglas de inferencia indicando cual de
ellas se utilizé hasta llegar a la conclusién. Los tres elementos fundamentales que permiten realizar
las inferencias son:

e Premisas: hipdtesis que se plantean, supuestos basicos, proposiciones, férmulas,
enunciados. Todas las anteriores cuando se plantean siempre se consideran como
verdaderas.

e Conclusion: proposicion que se desea probar a partir de las premisas.

e Reglas de Inferencia: conjuntos de pasos que se utilizar para obtener otras conclusiones
de acuerdo a las premisas.

A continuacidn se explicaran las reglas de inferencia con mas frecuencia de uso en la légica.

3.4.1.Regla del Modus Ponens (M.P)

Es una regla también conocida como método de afirmaciéon (afirmando-afirmo). Esta regla
establece que dado un condicional y el antecedente del condicional, podemos concluir el
consecuente del mismo condicional.

Es la mas usada en solucion de problemas, por tener un valor predictivo y de descubrimiento: si
sabemos que p — g es verdadera (teorema conocido) y descubrimos que se cumple p (por
ejemplo, a partir de los datos), podemos concluir q13.

2 http://www.mitecnologico.com/Main/ReglasDelnferenci a
13 http://www.matetam.com/glosario/definicion/modus-ponens
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Segun el esquema planteado en la seccién anterior para aplicar reglas de inferencia, se tiene como
primera premisa p — g Yy como segunda premisa p, entonces se pueda aplicar la regla M.P y se
obtiene q.

1.p - q P
2.p P
c q MPI.Z

El esquema anterior, se puede aplicar a proposiciones expresadas en lenguaje natural, por ejemplo
si se tiene la premisa: Si 10 es un numero par, entonces es divisible por 2, se
puede aplicar Modus Ponens de la siguiente manera:

1. §i 10 es un nimero par, entonces es divisiblepor 2 P
2. 10 es un numero par P

C 10 es divisible por 2 MP; ,

El uso de las reglas de inferencia no se debe restringir a proposiciones atdmicas, también se
pueden aplicar a proposiciones propuesta, a continuacién se muestra un caso.

1. Si estudio y no gano las materias, entonces me desmotivoy me retiro P
2. Es el caso que estudio y no gano las materias P

C Por lo tanto, me desmotivo y me retiro MP; ,

Formalizando el caso anterior, su representacion queda de la siguiente manera:

p: estudio

g: gano las materias
r: me desmotivo

s: me retiro

1. (pA=q) - (rAs) P
2. (pA=q) P
C (rAs) MP, ,

Como se puede observar es posible afadir (r ~ s) como otro enunciado verdadero que forme
parte de dicho argumento.

El Modus Ponens también es posible aplicarlo a una lista de premisas. Por ejemplo se quiere
demostrar (m v n), a partir de las premisas 1,2 y 3. De acuerdo a la estructura del Modus
Ponens, es posible aplicar la regla entre las premisas 2 y 3, esto genera una conclusiéon que se
adiciona a la lista con el numero 4. Con esta conclusién es posible aplicar la regla entre esta y la
premisa 1. Se puede entonces demostrar (m v n) a partir de las premisas dadas.

1. =h - (mVn) P

3. (qVp) P

C,4. —h MP,

C (mVn) MP; 4,
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Cuando se aplica la regla de Modus Ponens, para llegar a una conclusion el orden de las
proposiciones es indiferente.

|| ACTIVIDAD

e Dada la siguiente premisa aplique Modus Ponens para obtener la conclusion

1. Sijose esta en su oficina trabajando, entonces Jose esta en la Universidad P
2. Jose estd en su oficina trabajando P
C MP; ,

e De acuerdo a la siguiente expresion, formalicelas en légica proposicional y aplique Modus
Ponens.

Si existiera Jjusticia social en Sudamérica, entonces no habrian
nifios trabajando en la calle. Es el caso que existe justicia social
en Sudamérica.

e Dada la siguiente lista de premisas, demostrar h si:

-

q
- h

[\
Q QT
B~ Bl

e Dada la siguiente lista de premisas, demostrar -—h si:

1. p —» -q P
2. -q - ——=h P
3. p P

3.4.2.Regla del Doble Negacion (D.N)

Es una regla que establece que la doble negacién de una proposicion equivale a la misma
proposicion y viceversa. Permite el paso de una sola premisa a la conclusion.

Asi esta regla tiene dos formas simbdlicas, en el primer caso la conclusion deriva de la negacion de
su negacion.

1. ¢ P

c -1q DNl

Copyright © 2010. Ediciones Elizcom. All rights reserved.
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Un ejemplo de la aplicacion de este caso es el siguiente:

1. Andrés toma el avion para llegar a Bogota P

C No sucede que Andrés no toma el avion para llegar a Bogota DN;

En el segundo caso, la proposicién que esta negada doblemente, es una proposicion afirmativa. Es
posible entonces eliminar ambas negaciones.

1. 1 q P
C gq DN,

Un ejemplo de la aplicacién de este caso es el siguiente:

1. No escierto que 3 no es un numero impar P

C 3 esunnumero impar DN,

En este punto es posible aplicar las reglas vistas para obtener una conclusién. Por ejemplo si se
pide demostrar ——h, a partir de las siguientes premisas:

1. q - h P
2. q P
C,3. h MP;,
c ——h DN;

En este ejemplo se observa que a las premisas 1y 2, se les aplica Modus Ponens, y se obtiene la
conclusién h, a la cual se puede aplicar la doble negacién obteniendo ——h.

|| ACTIVIDAD

Aplique doble negacion a las siguientes proposiciones:

e Juan estudia Ingenieria de Sistemas y Computacidén para construir
empresa.

e No ocurre que Juliana no es una buena profesional.

Aplique las reglas de inferencia a las siguientes premisas, para demostrar ——h.

1. h - -q P
2. q - h P
3. h P

Copyright © 2010. Ediciones Elizcom. All rights reserved.
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3.4.3.Regla del Tollendo Tollens (T.T)

Es una regla que se aplica a las expresiones condicionales, y la cual es conocida como (negando-
niego. Esta regla determina que dado un condicional y la negacion de su consecuente, es posible
concluir la negacidon del antecedente.

Si de un condicional, aparece como premisa el consecuente negado (el efecto), eso nos conduce a
negar el antecedente (la causa), puesto que si un efecto no se da, su causa no ha podido darse.

En la regla del Tollendo Tollens, se tiene como primera premisa p — g Yy como segunda premisa
—qg, entonces se pueda aplicar la regla TT y se obtiene —p.

1. p - q P
2. —1q P
cC -p TT:,

Por ejemplo si se tiene la premisa: Si x es un numero par, entonces es divisible
por 2, se puede aplicar Tollendo Tollens de la siguiente manera:

1. Six esunnumero par entonces es divisible por 2 P
2. xno es divisible por 2 P
C. x no es un numero par TT;,

Si se tienen la premisa: “Si el invierno se prolonga, entonces los rios se salen
del cauce”,y laformalizamos, se puede aplicar Tollendo Tollens de la siguiente manera:

p: el invierno se prolonga
g: los rios se salen del cauce

1. Siel invierno se prolonga, entonces el rio se sale del cauce P
2. Elrio no se sale del cauce P
C. Luego,el invierno no se prolonga TT;

Esto nos permite férmular una regla combinada de las ambas anteriores, consecuencia ambas de
una misma propiedad de la implicacién; la regla Modus Ponens sélo nos permite afirmar si esta
afirmado el antecedente (el primer término de la implicacién), y la regla Tollendo Tollens sélo nos
permite negar a partir del consecuente (segundo término de la implicacién); ambas consecuencias
se derivan de que la implicacion es una flecha que apunta en un Unico sentido, lo que hace que
sélo se pueda afirmar a partir del antecedente y negar sélo a partir del consecuente®.

El Tollendo Tollens se puede usar en una lista de premisas. Si se quiere demostrar x # 0, a partir
de las premisas 1,2,3 y 4, es posible aplicar Modus Ponens entre (1,4) lo que nos genera la
conclusién de lalinea5 (x = w), en ese caso es posible aplicar Modus Ponens entre las lineas
(2,5), lo que genera la conclusién (x = 1).Finalmente se puede aplicar Tollendo Tollens entre las
lineas (3,6), obteniendo la conclusion (x = 0) .

' http://www.juntadeandalucia.es/averroes/emilioprados/filosof/Logica/Reglas%20de%20inferencia.htm, Carlos Escafio
Fryganas, Reglas de Inferencia.
15 http://www.juntadeandalucia.es/averroes/emilioprados/filosof/Logica/Reglas%20de%20inferencia.htm Carlos Escafio
Fryganas, Reglas de Inferencia.
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1 xX=y - x=w P
2 xX=w - X = P
3. x=0 - x#1 P
4. x=y P
Ci5. x=w MP; 4
C,6. x=1 MP,
C x#0 TT3.6

En las siguientes secciones del libro, para algunos ejemplos, se utilizaran de forma combinada las
reglas de inferencia que se vayan incorporando.

ACTIVIDAD

De acuerdo a la siguiente expresion, formalicelas en ldgica proposicional y aplique Tollendo
Tollens.

e Si no tiene dinero en efectivo, entonces no puede comprar el
articulo.

e Si duerme en exceso, no tendrd tiempo para trabajar.
Aplique las reglas de inferencia a las siguientes premisas, para demostrar h.

1. q - p P
2. —q - ——h P
3. -p P

3.4.4.Regla del Adjuncioén (A)

Esta regla establece que dadas dos premisas verdaderas, su conjuncion es también verdadera. El
orden de las premisas es indiferente.
1. p P
2. q P
C pAq Ay

Para esta regla el orden de las premisas es indiferente, por lo que también se puede representar
de la siguiente manera.
1. p P
2. q P
C qAp Aq

Por ejemplo si se tiene la primera premisa: Liliana es ingeniera Yy la segunda premisa:
Mario es odontélogo, se pueden unir mediante el operador ~ y se tendria una nueva
proposicién que también es verdadera, quedando: Liliana es ingeniera y Mario es
odontdélogo.
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Esta regla permite pasar directamente de las premisas a la conclusién. A continuaciéon se muestra
otro ejemplo con la estructura planteada.

1. Untriangulo tiene tres lados P
2. La suma de los angulos interiores es 180° P
C Untriangulo tiene tres lados y la suma de los angulos interiores es 180° A,

La regla de Adjuncion también se puede aplicar a una lista de premisas. Por ejemplo si se desea
demostrar (r ~ t)”~ (t ~ w), teniendo las premisas de las lineas 1,2 y 3, es posible aplicar
esta regla de la siguiente manera.

1. r P

2. t P

3. w P

C14. (r A t) Al.Z

C25. (t A W) A2_3

C rAt)A(tAw) Ays
|| ACTIVIDAD

e Dadas las siguientes premisas, aplicar entre ellas la regla de adjuncion.

o Julian es futbolista
o Los aficionados se divierte cerca del coliseo
o Las boletas para el espectdculo se encuentran agotadas.

e Demostrar —— (=h" (p~q) ) si se tienen las siguientes premisas, se debe indicar el nombre
de la regla aplicada.

1. —=h P
2 pAq P

3.4.5.Regla | Simplificacion (1.S)

Esta regla establece que de la conjuncién de dos proposiciones podemos concluir cualquiera de
ellas. Si la premisa es cierta, cada una de las conclusiones es también cierta.

1. pAgq P

C p $1
o}

1. pAgq P
C q 51
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Por ejemplo si se tiene la premisa: E1 lugar de nacimiento de Manuel es Cali y el
mio es Armenia. De esta premisa se pueden sacar dos conclusiones, la primera: E1 lugar
de nacimiento de Manuel es Cali y la segunda: Mi lugar de nacimiento es

Armenia.

A continuacién se muestra otro ejemplo con la estructura planteada.

1. Unnumero que termine en cero es divisible por cinco y por diez P

C Unnumero que termine en cero es divisible por cinco S1

(o]

1. Unnumero que termine en cero es divisible por cinco y por diez P

C Unnumero que termine en cero es divisible por diez S1

|| ACTIVIDAD

e Demostrar g si se tienen las siguientes premisas, se debe indicar el nombre de la regla
aplicada, las cuales pueden ser para este caso: TollendoTollens, Ponendo Ponens,
simplificacion y doble negacion.

1. -1s - [(—|S %4 _IC[)A (SA _‘_‘q)] P

2. —(pAh) P
3. s - (pAh) P
C

e Demostrar ——(p”~ gq) g si se tienen las siguientes premisas, se debe indicar el nombre
de la regla aplicada, las cuales pueden ser para estos casos: Simplificacion y doble

negacion.
1. —[(pAg)Ah] - (pAh) P
2. —(pVh) P
C.

3.4.6.Regla de Tollendo Ponens (T.P)
Esta regla establece que la negaciéon de una de las proposiciones que establece una disyuncion,

afirma otra proposicion, es decir, negando una proposiciéon en una disyuncién, se afirma la otra
disyuncion. También conocida como la regla (negando-afirmo).
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Si uno de los miembros de una disyuncion es negado, el otro miembro queda automaticamente
afirmado, ya que uno de los términos de la eleccién ha sido descartado™.

1. pVgq P
2. -p P
C q TPl.Z

O también se puede concluir

1. pVgq P
2. —1q P
C P TP1.2

Por ejemplo si se tiene la primera premisa: He viajado a Espafia o he viajado a
Colombia y la segunda premisa: No he viajado a Colombia, se tiene la conclusién: por 1lo
tanto, he viajado a Espafia.

A continuacién se muestra otro ejemplo con la estructura planteada.

1. 4 es un numero compuesto o 25 es multiplo de 3 P

2. 25no es multiplo de 3 P

C 4 es un numero compuesto TPy,
|| ACTIVIDAD

e Dadas las siguientes premisas, aplicar entre ellas la regla de adjuncion.

o La persona ha hecho el proyecto o ha pagado por el.
o La persona no ha pagado el proyecto

e Demostrar z<8 g si se tienen las siguientes premisas, se debe indicar el nombre de la
regla aplicada, las cuales pueden ser para estos casos: Tollendo ponens, Tollendo Tollens,
Adjuncién y Modus Ponens.

1. z<w)V(z=w)

2. (z=w) » (w #8)

3. [z<w)A(w=8)] - z<8
4 w=3_8

T T U w

' http://razonamiento-logico.blogspot.com/ . Légica proposicional, Reglas de inferencia.
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3.4.7.Regla Il Simplificacion (II.S)

Esta regla establece que si una proposicion es verdadera, la disyuncién de esta premisa con otra
cualquiera es siempre verdadera. Esto viene dado desde la definicion misma del conectivo de
disyuncién en donde es suficiente que una de las proposiciones sea verdadera para que la formula
sea verdadera.

1. p P

C pVgq 11.5;

O también se puede concluir

1. ¢q P
C pVgqg 11.54

A continuacién se muestra otro ejemplo con la estructura planteada.

1. 4 es un numero compuesto P

C 4 esunnimero compuesto 0 25 es divisible por 5 11.5;
O también se puede concluir

1. 25 esdivisible por 5 P
C 25 es divisible por 5 6 4 es un nimero compuesto 11.5;

Si se tienen formulas compuestas, también es posible aplicar la regla Il de simplificacién, como en
el siguiente caso en el cual se tiene la proposicion (-p v q), la cual se asume como verdadera y
la proposicion —p, la cual se asume como falsa. La disyuncion entre ambas da una conclusion
verdadera.

1. =pVgq P
2. -p P
C (=pVq)V-p I11.5g

La regla Il de simplificacion también se puede usar en una lista de premisas. Si se quiere
demostrar g v s, a partir de las premisas 1,2, y 3, se puede observar que se parte de tres
premisas, en las cuales van deduciendo una serie de conclusiones y donde al final, se puede
observar que a —-—~g se le aplica la regla de la doble negacion quedando solo g, para
posteriormente aplicar la regla Il de simplificacion con la cual se sigue garantizando que la
conclusioén sigue siendo verdadera.

1. as o [(sVaa@A(sA-q)] P

2. —(Ah) P
3. s - (pAh) P
614. -S TT2.3
C25. (S 4 —|—|q)/1 (S A —|q) MPy 4
C36. sV -1q 155
C4,7. —1q TP4.6
(:58. q DN7
C qVs I1.5g
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ACTIVIDAD

e Dadas las siguientes premisas, formalicelas y aplicaque entre ellas la regla Il de
simplificacion de forma que la conclusién sea verdadera.

o0 Andrea cancela lenguaje de programacion o compiladores.
o Andrea no cancela lenguaje de programacion.

o Andrea no cancela compiladores

Aplique las reglas de inferencia a las siguientes premisas, para demostrar (s ~ q) v g.

1. as = [(=sV@)A(sAq)] P
2. —|(t/17”) P
3. s = (tAr) p
C

3.4.8.Regla Transitiva (T)

Esta regla establece que dados dos condicionales donde el consecuente de una proposicion
coincide con el antecedente de otra proposicion, se obtiene una proposicién condicional que tiene
como antecedente el antecedente del primer condicional y como consecuente el consecuente del
segundo condicional.

1. p - ¢q P
2. ¢ o> h P
C. P - h T1.2

Por ejemplo si se tiene la premisa: Si paso vacaciones en Santa Marta entonces me
broncearé en el hotel; si me bronceo me pondré moreno; por lo tanto si
paso vacaciones en Santa Marta me podré moreno.

Formalizando el caso anterior, su representacién queda de la siguiente manera:
p: Paso vacaciones en Santa Marta

q: Me broncearé en el hotel
r: Me pondré moreno

1. p - ¢q P
2. q - r P
C. p->r T2

A continuacién se muestra otro ejemplo con la estructura planteada.
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1. Siyesun mumero par entonces el cuadrado de y es numero par P
2. Sielcuadrado dey es un numero par entonces es divisible por 2 P
C Siyesunnumero par entonces es divisible por 2 TP,

Se observa que la proposicion obtenida con el antecedente el antecedente del primer condicional y
como consecuente el consecuente del segundo condicional. En este caso la conclusion es valida.

La regla Transitiva se puede usar en una lista de premisas. Si se quiere demostrar p — h, a
partir de las premisas 1,2, y 3, es posible aplicar las siguientes reglas:

1. (q »h)Ap P
2. P = q P
3. —h P
Ci4. q - h 1S;
C p-h Ty4
|| ACTIVIDAD

e Dadas las siguientes premisas, formalicelas y aplique entre ellas la regla transitiva de de
forma tal que la conclusion sea verdadera.

o Si gano todas las materias del semestre entonces me ganaré la
beca; si me gano la beca me pondré feliz; por lo tanto si
gano todas las materias del semestre me pondré feliz.

o Si Juan no aprende ingles entonces no puede viajar; si Juan

no puede viajar pierde los tiquetes que comprd; por lo tanto
si Juan no aprende ingles perderd los tiquetes que comprd.

e Aplique las reglas de inferencia a las siguientes premisas, para demostrar —p.

1. (q -h)Ap P
2. P = q P
3. —h P
C

3.4.9.Regla Conmutativa (C)

Esta regla establece que el cambio de orden de las proposiciones en una conjuncién o en una
disyuncién no altera el resultado. En el caso de la implicacion el orden de las proposiciones si
puede alterar el resultado.

Para el caso de la disyuncion, se puede mostrar directamente de la premisa a la conclusion.

Copyright © 2010. Ediciones Elizcom. All rights reserved.
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C qAdp G
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Por ejemplo si se tiene la siguiente premisa (x+y = 5) A (z = 8), en la conclusion se puede
cambiar el orden de sus operandos.

1. (x+y=5)A(z=28) P
C (z=8)A(x+y=05) Cy

Para el caso de la conjuncion, también se puede pasar directamente de la premisa a la conclusion.

1. pvg p
C qvp G

Por ejemplo si se tiene la siguiente premisa 5>3 v 24<30, en la conclusién se puede cambiar el
orden de sus operandos.

1. 5>3v 24 <30 P
C 24<30v5>3 C

En este caso también se puede aplicar la regla conmutativa:

1. 16 es divisible por 8 y 12 es multiplo de 6 P

C 12 es multiplo de 6 y 16 es divisible por 8 Cy

Para una lista de premisas, también es posible aplicar la regla conmutativa, para este caso se
observa que en la linea 6 se obtiene la conclusién (h v p) y por lo tanto se puede aplicar la regla
en mencién quedando: (p v h).

1. n - q P
2. -1q P
3. —(hVp)—>n P
Ci4. -mn TT:,
C25. —|—|(h Vp) TT3_4
Cs6. hVp DNs
c pVh Ce
|| ACTIVIDAD

e Dadas las siguientes premisas, formalicelas y aplique entre ellas la regla conmutativa de
manera que la conclusion sea verdadera.

o El premio nobel de literatura en el afio anterior.

o La ciudad con mayor densidad demogréafica.
o La monarquia més reconocida en el mundo.

e Dadas las siguientes premisas, formalicelas y aplique entre otras la regla Il
conmutativa.

1. 27 no es un numero perfecto y 13 no es un nimero par P
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3.4.10. Regla de Morgan (M)

Esta ley permite transformar una disyuncién en una conjuncién, y viceversa, es decir, una
conjuncion en una disyuncion. Cuando se pasa de una a otra, se cambian los valores de afirmacion
y negacion de los términos de la disyuncién/conjuncién asi como de la propia operacién en
conjunto”. Para la regla de Morgan, se tienen dos reglas particulares:

Regla |

Esta regla establece que de la negacién de una conjuncién se obtiene la disyuncién de las
negaciones de las proposiciones.

1. —(pAq) P
C -p 74 —1q Ml

Si se tiene la premisa: Es falso que, un rectéangulo tiene 5 lados y 5 &ngulos
internos, se tiene que las expresiones: un rectangulo tiene 5 lados y 5 angulos
internos, son afirmativas, pero estan negadas y unidas por una conjuncion.

Al aplicar la regla de Morgan, cada una de las expresiones ya no es afirmativa, por lo tanto quedan
negadas y estan unidad por el operador de disyuncién. En este caso la conclusion queda
expresada de la siguiente manera:

1. Es falso que,un rectangulo tiene 5 lados y 5 angulos internos P

C Unrectangulo no tiene 5 lados o no tiene 5 angulos internos My

Para el siguiente caso se tiene una lista de premisas a la cual se les aplicé una serie de reglas de
inferencia. Se puede observar que en la linea 9, se tiene la expresion: - (x=0 ~ y=4), endonde
se observa que es posible aplicar la regla de Morgan. La conclusién continua siendo verdadera,
pero ambas expresiones quedan negadas asi: x # 0 v y # 4.

1 x=0->y >5 P
2 —|(y ¢4) P
3. x+5=7 -x=0 P
4, y>5->y #4 P
5. x=0Ay=4)->x+5=7 P
Ci6. x=0->y +4 Ti4
C,7. x#0 TTs,
C8. x+5 #7 TTs,
C,9. —(x=04Ay=4) TTsg
C x #0Vy #4 My

" http://www.hcornejo.com/Algebra/Apuntes%20de%20logica.pdf . Universidad Andrés Bello. Haroldo Cornejo Olivari.
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Regla Il

Esta regla establece que de la negacion de una disyuncion se obtiene la conjuncion de la negacion
de las proposiciones.

1. =(pVyq) P
C —|p/1 —1q Ml

Si se tiene la premisa: Es falso que, un rectangulo tiene 5 lados 6 5 &angulos
internos, se tiene que las expresiones: un rectangulo tiene 5 lados ¢ 5 éangulos
internos, son afirmativas, pero estan negadas y unidas por una disyuncion. Al aplicar la regla de
Morgan, cada una de las expresiones ya no es afirmativa, por lo tanto quedan negadas y estan
unidad por el operador de conjuncién. En este caso la conclusion queda expresada de la siguiente
manera:

1. Es falso que,un rectangulo tiene 5 lados 6 5 angulos internos P
C Unrectangulo no tiene 5 lados y no tiene 5 angulos internos M

Para el siguiente caso se tiene una lista de premisas a la cual se les aplicd una serie de reglas de
inferencia. Se puede observar que en la linea 9, se tiene la expresion: - (x=0 ~ y=4), en donde
se observa que es posible aplicar la regla de Morgan.

Para el siguiente caso se puede observar que en la linea 6, se tiene la expresion: - (s v p), en
donde es posible aplicar la regla de Morgan.

1. -q P
2. —(pAq) P
3. _l[(pAq)V_l(SVp)] - (q P
G4 a=lpA@QV =(sVp)] TTs3,
C,5. (pAqQ)V =(sVp) DN,
C36. =(sVp) TP,
c s A -p M6
|| ACTIVIDAD

e Dadas las siguientes premisas, formalicelas y aplique entre ellas la regla de Morgan | y I
de manera que la conclusion sea verdadera.

o Es falso que, un rectangulo tiene 5 lados 6 5 &ngulos internos.

o Es falso que, Colombia estd en guerra o que no se reconozca el
conflicto armado.

o No es cierto que, las Universidad no se acrediten y que no se
quieren someter al proceso de evaluacién.

o Dadas las siguientes premisas, formalicelas y aplique entre otras la regla Il conmutativa
ydemuestre:w # 1 v x # 5.
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1. w=1-x>6 P
2. -(x #5) P
3. w+6=8 -w=1 P
4. X>6 X £5 P
5. w=1Ax=5)->w+6=38 P
Cc

3.4.11. Regla Bicondicional (B)

Esta regla establece que es posible de un bicondicional concluir cualquiera de sus condicionales.

1. pegq P
a)

C q-p B,

1. pegq P
b)

C p~-q B,

También se puede establecer que de un condicional se pueden concluir sus condicionales unidos
por medio del operador de disyuncion.

1. p ©q P

C)C q>pdAp -q By

La regla también permite que a partir de dos condicionales se pueda concluir el bicondicional.

1. q-p P
2. p —=q P
d
)C b <q By,
1. p —q P
6)2. q—-p P

C q <p Bi,
Por ejemplo si se tiene las siguientes dos premisas:

1. Si5+5=10entonces 5x2 =10 P
2. Si5x2=10entonces5+5=10 P
C 5+5=10siysolosi5x2=10 By,

Se puede observar que a partir de sus condicionales, es posible concluir el condicional de forma tal
que este sigue siendo verdadero.

Copyright © 2010. Ediciones Elizcom. All rights reserved.
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Para el siguiente caso se tiene una lista de premisas a la cual se les aplicé una serie de reglas de
inferencia. Se puede observar que se puede deducir de la primera premisa que es un condicional
se puede obtener el bicondicional sAq — q.

1. q ©(Aq) P
2. a[=(sAq)Vr] P
C13. —|—|(SAQ)A -ar Mz
C24. —|—|(S/1 CI) [S3
C35. sAgq DN,
C,6. sAq —>q B

Cc q PPs ¢

|| ACTIVIDAD

e Dadas las siguientes premisas, formalicelas y aplique entre ellas la regla de bicondicional
de manera que la conclusion sea verdadera.

o EI1 nUmero 14 es par si y sb6lo si es divisible por 2.

o Un numero es compuesto si y sélo si tiene més de dos
divisores.

o Un nUmero es divisible por 3 si y sbélo si al sumar sus cifras
el resultado es mtltiplo de 3.

o Dadas las siguientes premisas, complete de acuerdo a la regla del bicondicional

1. Six+3=7entoncesx =4 P
2. Si x=4entoncesx+3=7 P
c

e Dadas las siguientes premisas demuestre x> =y < y = ++/x , aplicando entre otras la
regla bicondicional.

1. x*=y ->y=+/x P
x’=y oy >x
(P=y-oy>0)-(y=+/x>x*=y) P

N
-

w

3.4.12. Regla de Dilema (D)

Esta regla establece que si se tiene dos proposiciones condicionales y una proposicion de
disyuncién con los antecedentes de los condicionales, se obtiene la disyunciéon de los
consecuentes de los condicionales.
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1. P —=q P
2. s—-h P
3. pVs P
C qVh Dis3

Si se tienen las premisas con condicionales: Si un numero termina en cero entonces es
divisible por 10 y Si un nUmero termina en cinco entonces es divisible
por 5 falso. Es posible obtener una nueva premisa que contenga la disyuncion de los
antecedentes de las expresiones condicionales, que para este caso seria: Un numero termina
en cero o en cinco. Con base en la regla del Dilema, se obtiene como conclusién una
disyuncién de los consecuentes de los condicionales: E1 numero es divisible por 10 o
por 5.

1. SiunnUmero termina en cero entonces es divisible por 10 P
2. Siunndimero termina en cinco entonces es divisible por 5 P
3. Unnumero termina en cero o en cinco P
C Elnumero es divisible por 10 o por 5 D123

»

Por ejemplo si se tienen las premisas 1,2 y 3, se puede obtener una nueva premisa aplicando la
segunda regla de simplificacion. De acuerdo a la configuraciéon que se tiene, es posible entonces
aplicar la regla de dilema a las premisas 1,2 y 4.

1. s > (s At) P

2. q-p P

3. S P

Ci4. sVq 1155

C P Vv (S N t) D1’2'4
|| ACTIVIDAD

e Aplique las reglas de inferencia necesarias a las siguientes premisas, para demostrar

(s v q).

1. p - a(sVq) P

2. h -q P

3. p —>s P
3 4. h P
c
Z e Dada la siguiente proposicion complete las premisas faltantes y su correspondiente
g conclusién.
5
g 1. SiunnUmero termina en dos entonces espar P
g 2.
g 3.
o c
§
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3.4.13. Regla de Simplificaciéon Disyuntiva (S.D)

Esta regla establece que si se tiene la disyuncion de una proposicion consigo misma, se obtiene la
misma proposicion.

1. (pVp) P

C p SDq

Por ejemplo si se tiene la premisa: 1 es divisible por 1 o 1 es divisible por 1, se
puede simplificar directamente por: 1 es divisible por.

1. 1esdivisiblepor 10 1 es divisible por 1 P
C 1esdivisible por 1 SD,

Para la siguiente lista de premisas se aplican reglas de inferencia y se puede observar que la
premisa de la linea 6 tiene la estructura n v n, en este caso es posible aplicar la regla de
simplificacion disyuntiva, obteniendo como conclusién n.

1 —(r AYL) P
2. -t - n P
3. -r ->n P
4., m — —n P
C15. TVt M,
C,6. nVn D355
C n SDg

Otra definicion que se encuentra con mucha frecuencia en diferentes recursos es: Si disponemos
de dos premisas que corresponden a dos implicaciones con el mismo consecuente, y sus
antecedentes se corresponden con los dos miembros de una disyuncién, podemos concluir con el
consecuente de ambas implicacionesls.

Por ejemplo si se tienen las premisas:

e FEl viaje es por aerolinea nacional o extranjera.

e Si viajas por aerolinea nacional, entonces acumulas millas

e Si viajas por aerolinea extranjera, entonces acumulas millas
e [Entonces, acumulas millas

Formalizando las anteriores expresiones, se tiene respectivamente:

¢ p Vv g
e p o> r
e g > r

De lo cual se puede concluir r.

'8 http://fabricioflores.wordpress.com/category/sistemas-expertos/ . Fabricio Flores. Reglas de inferencia Légica.
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e Aplique las reglas de inferencia a las siguientes premisas, para demostrar (h ~ t).

1. —|(—|pV—|q) P
2. p - (h AL) P
3. qg - (hAt) P
C

3.4.14. Regla Condicional Contrarreciproca (C.C)

Esta regla establece que si se tiene un condicional, se obtiene un condicional que tiene como
antecedente la negacion del consecuente del primer condicional y como consecuente la negacion
del antecedente del primer condicional.

p —q p b 1. aq - —p P
a) C —q = —p cC, ) c p > q cCy
O también se puede tener:
q—op p 1. ap > g P
c) d)
C -p = —q cCy Cc q—>Dp cc,

De a) y b) sepuede deducirque: p—q © —=q —» —p
De c) vy d) sepuede deducirque: g—»p © —p - —q

Por ejemplo si se tiene la premisa: Si un poligono es un cuadrildtero entonces los
dngulos interiores suman 360°. Corresponde a la estructura:

1. p —q P

a) Cc —q = —p cC

Por lo tanto premisa como conclusiéon quedan de la siguiente manera:

1. Si un poligono es un cuadrilatero

Copyright © 2010. Ediciones Elizcom. All rights reserved.

entonces los dngulos interiores suman 360° P
C Silos angulos interiores de un poligonos no suman 360°
entonces no es un cuadrilatero ccy
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1. Si los angulos interiores de un poligono no suman 360° entonces

no es un cuadrilatero P
C Siunpoligono es un cuadrilatero entonces

los angulos interiores suman 360° ccy

Para la siguiente lista de premisas se aplican reglas de inferencia y se puede observar que la
premisa de la linea 6 tiene la estructurap — (p ~ q), en este caso es posible aplicar la regla de
condicional Contrarreciproca, obteniendo como conclusiéon - (p *~ gq)— -p.

p —t

t > =s
as > (p AQ)
—1q

Ci5. p — =s
6. p > (pAq)
C —(pAqg)— —p CCq

B wWN
el
w N

|| ACTIVIDAD

e Aplique las reglas de inferencia a las siguientes premisas, para demostrar —-p v .
I q

1. P —q P
2. —q P
Ci3. -q — —p cCy
C24. -p PP2.3
C -pVq 11S,

_;(

g

°

8
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4. CALCULO DE PREDICADOS

Al finalizar el estudio de esté capitulo el estudiante estara en condiciones de:

e Identificar los elementos fundamentales del calculo de predicados y cual es su relacion con
el calculo proposicional.

Entender y aplicar los conceptos: término, predicado.

Representar los predicados y su lista de términos.

Establecer equivalencias entre proposiciones que utilizan cuantificadores

Conocer y aplicar el concepto de argumento constante y argumento variable.

Conocer las equivalencias légicas clasicas dentro del calculo de predicados.

4.1.Introduccioén

En este capitulo se analizaran los elementos fundamentales del calculo de predicados, el cual es
un tema que permite ampliar los conceptos del calculo proposicional. Ademas de trabajar con los
conocidos valores booleanos, se podra dar mayor cobertura a otro tipo de expresiones con mas
poder de deduccidn. La légica de predicados es una generalizacion de la Iégica proposicional, en la
cual se introducen nuevos elementos del lenguaje que permiten estudiar la estructura interna de los
enunciados (sus propiedades y las relaciones entre los objetos).

Existen situaciones en las cuales el calculo proposicional no es suficiente para representar todas
las afirmaciones que se puedan expresar. Por ejemplo, si se tienen expresiones como “w < x”,
“v = w * 2”, no se puede afirmar si estas son verdaderas o falsas. Pero en el momento en el
cual se asocien valores concretos a cada una de las variables w, x, y, ya se podra dar un valor de

verdad a la expresién y la misma ya sera una proposicion.

Otra situacién en la cual el célculo proposicional resulta insuficiente en algunas situaciones es
cuando se analizan inferencias. Por ejemplo para la siguiente inferencia, no se puede determinar
su validez.

Todos los Quindianos son caficultores
Todos los empleados son Quindianos
Todos los empleados son caficultores

A priori se puede decir que este es un razonamiento valido y se puede representar como se hizo en
capitulos anteriores:

p: Todos los Quindianos son caficultores
g: Todos los empleados son Quindianos

r: Todos los empleados son caficultores

Representando las premisas y la conclusion tenemos:

1.
2.
C

SRS
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