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Descripción de la unidad

En es ta uni dad, es tu diarás los con cep tos fun da men

ta les de la teo ría de con jun tos que se rá uti li za da co

mo un ele men to fun da men tal del len gua je ne ce sa rio 

pa ra el ma ne jo de con cep  tos ma te má ti cos en la com

pren sión de uni da des de es tu dio pos te rio res.

Pro pó si tos de la uni dad:

  Co no cer la no ción de con jun to.

  Com pren der las ope ra cio nes en tre con jun tos.

  Re sol ver pro ble mas re la cio na dos con es tas 

ope ra cio nes.

  Ad qui rir los co no ci mien tos del len gua je 

ma te má ti co bá si cos pa ra el de sa rro llo de  

con te  ni do en te mas pos te rio res.

Con te ni dos de es tu dio:

   Idea in tui ti va de con jun to.

  Car di na li dad de un conjunto.

  Ti pos de con jun tos.

  Ope ra cio nes con conjuntos.

  Dia gra mas de Venn-Eu ler.

  Mul ti pli ca ción de con jun tos o pro duc to car te sia no.

  Pla no car te sia no.
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1.1 Breve reseña histórica
Uno de los con cep tos que han lla ma do la aten ción de ma te má ti cos y fi ló so fos en el 
trans cur so de las di fe ren tes épo cas en las que se ha ido con for man do el co no ci-
mien to, es el in fi ni to. Al gu nos matemáticos han re cha za do la idea de co lec cio nes 
in fi ni tas de ele men tos, apo yán do se en que la co rres pon den cia biu ní vo ca en tre dos 
agru pa cio nes in fi ni tas con du ce a re sul ta dos que no coin ci den con la ra zón. Pa ra 
ejem pli fi car es te pun to de vis ta, re fle xio na y tra ta de dar una res pues ta a las si-
guien tes pre gun tas:

Con si de ra la se rie de nú me ros en te ros po si ti vos:

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,…, n, n + 1,…

Aho ra, pien sa en la se rie de sus cua dra dos:

1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144 ,…, n2, (n + 1)2,…

Si re la cio na s los nú me ros de las dos se ries responde:

 1.  ¿Qué se rie tie ne más nú me ros?

 2.  ¿Qué se rie es tá con te ni da en la otra?

 3.   ¿Una de las par tes pue de te ner la mis ma ex ten sión que el to do del cual es parte 
in te gran te?

Preguntas co mo las anteriores son las que crea ron po lé mi ca en tre los ma te má ti-
cos que vi vie ron an tes del si glo xix, cu ya ac ti tud ge ne ral era ig no rar aque llo que 
no po dían re sol ver, con si de rán do lo só lo co mo pa ra dó ji co, aun que con fre cuen cia lo 
uti li za ran en la re so lu ción o en la in ves ti ga ción de otros pro ble mas, tal es el ca so de 
las se ries nu mé ri cas.

A los ma te má ti cos del si glo xix les in te re só la dis cu sión de pro ble mas co mo la 
con ti nui dad de una fun ción en el pla no car te sia no, lo fi ni to y lo in fi ni to, y les 
pa re ció que las ba ses en las que se fun da men ta ban las ma te má ti cas no eran 
fir mes e ini cia ron un mo vi mien to des ti na do a dar una cimentación más só li da a 
ca da una de las ra mas de su cien cia. Mu chos ma te má ti cos apor ta ron su ta len to 
y tra ba jo en es te mo vi mien to de axio ma ti za ción de las ma te má ti cas, en tre ellos 
des ta ca Georg Can tor (1845-1918) crea dor de la teo ría de con jun tos, con la que in-
tro du ce en las ma te má ti cas con cep tos co mo: cla se, cla se de ri va da, cla se ce rra da, 
cla se per fec ta, per te nen cia a una cla se, pun to lí mi te, nú me ro car di nal, nú me ro 
or di nal y ti po de or den, con la fi na li dad de con ge niar una ba se más fir me y ló-
gi ca al pro ble ma de la con ti nui dad de una fun ción en el pla no. Las apor ta cio nes 
de Can tor, co mo ve re mos más ade lan te, pro por cio na ron a las ma te má ti cas una 
he rra mien ta pa ra po der es tu diar las re la cio nes exis ten tes en tre un to do y sus 
par tes, al mis mo tiem po que sen ta ron las ba ses que pos te rior men te usa ron otros 
bri llan tes ma te má ti cos pa ra sim pli fi car de fi ni cio nes de con cep tos que re sul ta-
ban más com ple jas.
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 Problema eje

En el grupo de Miguel hicieron una encuesta 
sobre los deportes que más se practicaban en 
la escuela y escogieron en forma aleatoria a 65 
personas a quienes les preguntaron sobre su 
deporte favorito. Al recolectar la información 
que obtuvieron encontraron lo siguiente:

 1.  Com ple ta la ta bla 
si guien te, para ello  
dis tri bu ye la in for ma ción 
anterior.

 2.  Con tes ta las preguntas y copia la información en el diagrama.

  a)  ¿Cuán tos alum nos practican futbol americano o soccer? 

  b)  ¿Cuán tos alum nos practican los tres deportes? 

  c)  ¿Cuán tos alum nos practican básquetbol, pero no practican ni futbol soccer, ni americano? 

  d)  ¿Cuán tos alum nos no practican ninguno de los tres deportes? 

  e)  ¿Cuán tos alum nos no practican futbol americano?  

Nú me ro de 
personas

 Deporte que practican

35 Futbol americano

34 Futbol soccer

33 Básquetbol

13 Futbol americano y futbol soccer

18 Futbol soccer y básquetbol

15 Futbol americano y básquetbol

10 Practican los tres deportes

Futbol 
americano

Futbol soccer Básquetbol

Futbol americano 13

Futbol soccer 18

Soccer 15

Americano Soccer

Básquetbol
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1.2 idea intuitiva de con jun tos
Ini cia el estudio de esta unidad contestando las siguientes preguntas.

 1.  ¿Cuál es el nom bre de tus tres me jo res ami gos?   

 2.  ¿Cuál es el nú me ro de alum nos pre sen tes en la cla se de ma te má ticas?  

 3.  Men cio na el nom bre de cin co alum nos que ha yan ob te ni do una ca li fi ca ción 
ma yor que en su cur so an te rior.  

 4.  ¿Cuán tos de tus com pa ñe ros es tán dis pues tos a tra ba jar pa ra acre di tar es te 
curso?   

Ca da una de las pre gun tas an te rio res se basa en la idea de agru pa ción o de con jun
to. Es un con cep to intuitivo, no tiene una de fi ni ción for mal, así que se acep ta co mo 
un con cep to pri mi ti vo de es ta ra ma de las ma te má ti cas. En geo me tría puedes ci tar 
otro ejem plo de con cep to pri mi ti vo, que no se de fi ne y es el pun to; no obs tan te, es un 
ele men to fun da men tal de es ta ra ma.

con jun to

Una des crip ción in for mal de la idea de agru pa ción o con jun to pue de ser la si guien te:

Con jun to es una co lec ción de ob je tos di fe ren tes don de a los ob je tos que lo 
con for man se les lla ma ele men tos del con jun to.

Por lo ge ne ral, se de no ta a los con jun tos con le tras ma yús cu las y a sus ele men tos 
con mi nús cu las, b [ B, se in ter pre ta co mo “el ele men to b per te ne ce al con jun to B”; 
y b  B se lee co mo “el ele men to b no per te ne ce al con jun to B”.

Un con jun to pue de ser pre sen ta do en for ma ana lí ti ca, lis tan do to dos sus ele men-
tos cuan do es po si ble, se pa ra dos ca da uno por me dio de una co ma y en ce rrán do los 
en tre lla ves { }, a es ta for ma se le lla ma enu me ra ción o ex ten sión; tam bién pue de 
ser re pre sen ta do por me dio de una fra se o re gla que des cri be las pro pie da des que 
tie nen sus ele men tos, des crip ción por com pren sión; por me dio de una for ma grá fi-
ca me dian te un di bu jo, dia gra ma de VennEu ler, una ta bla o un dia gra ma de ár bol 
pa ra re pre sen tar cier tas re la cio nes en tre dos o más con jun tos.

En ocasiones, pa ra lis tar to dos los ele men tos de al gu nos con jun tos se re quie re de 
mu cho es pa cio y tiem po, o sim ple men te no es po si ble ha cer lo; por ejem plo:

“El con jun to A for ma do por los nú me ros en te ros  
pa res ma yo res que 20 y me no res que un mi llón.”

Cita otros ejemplos de conceptos 
primitivos en otras ramas 

matemáticas.

Escribe y nombra dos conjuntos; 
luego enumera sus elementos 

utilizando el símbolo de pertenencia.

Escribe dos ejemplos de conjuntos 
en cada una de las formas descritas.

¿Cuántos elementos tiene el conjunto A?
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“El con jun to B for ma do por los en te ros me no res que 5.”

En estos ca sos se citan al gu nos de los ele men tos del con jun to, ya sean los pri me ros 
o los úl ti mos, se gui dos (o an te ce di dos) del sím bo lo “...”. Es tos tres pun tos in di can 
que conoces la su ce sión de esos nú me ros.

Así, en estos ejem plos, los con jun tos des cri tos por enu me ra ción o ex ten sión pue den 
to mar la si guien te for ma:

A = {22, 24, 26, 28,…, 999 998}

B = {…, 0, 1, 2, 3, 4}

Es cri be por ex ten sión los si guien tes con jun tos:

C = {Nú me ros en te ros po si ti vos im pa res, ma yo res que 10}

C = 

D = {Nú me ros en te ros, múl ti plos de tres, me no res que –4}

D = 

T = {Nú me ros en te ros po si ti vos, múl ti plos de 12 me no res que 31 401}

T = 

Cuan do se pue de des cri bir un con jun to por com pren sión se si gue un ca mi no en 
for ma de em bu do, em pe zan do por la con di ción ge ne ral del con jun to, has ta la pro-
pie dad más es pe cí fi ca de los ele men tos del mis mo.

Ejemplos

 1. A = {x/x [ N, x es im par, 7  x  14} … des crip ción por com pren sión

La lec tu ra de la ex pre sión an te rior es: “A es el con jun to de to das las x, ta les que 
per te nez can a los nú me ros en te ros po si ti vos, im pa res ma yo res que 7 y me no res 
que 14.”

Condición más general del conjunto

Tipo de elementos del conjunto

Propiedades
específicas de los

elementos

Límites,
si es 
que

existen

Pregunta a tu profesor el significado 
de los símbolos que desconozcas en 

esta expresión.

Límites inferior y 
superior.

Con x se representa 
cualquier elemento.

Tipo de número. Característica 
específica.

¿Cuántos números 

enteros menores que 

5 hay?
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 2.  B = {12, 15, 18, 21, 24, 27}… des crip ción por enu me ra ción o ex ten sión.

Ob ser va aten ta men te los ele men tos del con jun to B y con tes ta las pre gun tas:

1.  ¿Qué ti po de nú me ros hay en el con jun to B? 

2.  ¿Cuál es la ca rac te rís ti ca de sus ele men tos? 

3.  ¿Cuá les son sus lí mi tes? 

Una for ma de des cri bir por com pren sión el con jun to B es:

B = {x/x [ N, x es múl ti plo de 3, 11  x  28}

EJERCICIO 1

 1.  Da dos los si guien tes con jun tos por enu me ra ción, ex pré sa los por com pren sión.

  a)  C = {7, 8, 9, 10,…}:   

•  ¿Qué ti po de nú me ros hay en el con jun to C?   

•  ¿Cuál es la ca rac te rís ti ca de sus ele men tos?    

•  ¿Cuá les son sus lí mi tes?   

  b)  E = {26, 28, 30, 32}                                                         

•  ¿Qué ti po de nú me ros hay en el con jun to E?   

•  ¿Cuál es la ca rac te rís ti ca de sus ele men tos?    

•  ¿Cuá les son sus lí mi tes?    

  c)  M = {90, 99, 108, 117, 126, 135}:   

  d)  B = {…, –5, –3, –1}:   
 

  e)  { }1,
1
3

,
1
9

,
1

27
,

1
81

T =    
 

 2.  Da dos los si guien tes con jun tos por com pren sión, ex pré sa los por enu me ración.

  f )  D = {x/x es un dí gi to del nú me ro 2011}

D =

  g)  G = {x/x [ N, x es im par, 12 < x}

G =

  h)  S = {x/x [ N, x es múl ti plo de 5, x ≤ 13}

S =

Álgebra
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  i)  N = {x/x [ N, x ≥ 11}

N =

  j)  P = {x/x [ N, x es una so lu ción de la ecua ción x2 – 5x + 6 = 0}

P =

Las des crip cio nes por com pren sión de con jun tos con una gran can ti dad de ele men-
tos se in di can en for ma ge ne ral, con el fin de ob te ner cual quier ele men to del con-
jun to da do y su su ce sor.

Ejemplos

 1. N = {x/x [ N, x ≥ 11}

 2. N = {11, 12, 13, 14,…, n, (n + 1), …}

 3. B = {…, –5, –3, –1}

 4. B = {x/x = –2n + 1, n [ ≥ N}

1.3 car di na li dad de un con jun to

cardinalidad

EJERCICIO 2
In di ca la car di na li dad de ca da con jun to del ejercicio 1.

 a) n(C)  =  e) n(D)  =  

 b) n(E)  =  f ) n(G)  =  

 c) n(M) =  g) n(S) =  

 d) n(T) =  h)   n(P)  =  

Co mo ha brás no ta do, en los con jun tos C y G no es po si ble de ter mi nar el nú me ro de 
ele men tos que con for man a ca da uno de ellos, lo que nos lle va a nues tro si guien te 
te ma.

Recuerda que el sucesor de un 
número entero es ese número 
más la unidad.

 

Es el nú me ro de ele men tos dis tin tos que tie ne un con jun to.

Pa ra re pre sen tar la idea de car di na li dad de un con jun to se uti li za la le tra n 
(ini cial de nú me ro), en ce rran do en tre pa rén te sis la le tra ma yús cu la que le da 

nom bre al con jun to n(A) que se lee “car di na li dad del con jun to A”.
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1.4 ti Pos de con jun tos

con jun tos fi ni tos e in fi ni tos

Un con jun to es fi ni to cuan do tie ne n ele men tos, sien do n un nú me ro en te ro 
po si ti vo; en el ca so con tra rio, al con jun to se le lla ma in fi ni to.

Ejemplos

 1. A = {x/x es un país del con ti nen te ame ri ca no}

 2. B = {x/x es un nú me ro ra cio nal me nor o igual que 100}

En es tos ejem plos, co mo pue des ob ser var, el con jun to A es fi ni to, ya que se pue de 
con ce bir un nú me ro en te ro po si ti vo que nos in di que su car di na li dad; mien tras que 
el con jun to B es in fi ni to, ya que no puedes de ter mi nar el nú me ro de ele men tos  
que lo con for man.

Ex pre sa do de otra for ma, en un con jun to fi ni to el pro ce so de nu me rar sus ele men-
tos siem pre tie ne un fin, es de cir, es nu me ra ble y siem pre tie ne un úl ti mo ele men to; 
mien tras que en un con jun to in fi ni to el pro ce so de nu me rar sus ele men tos nun ca se 
de tie ne, o en otros ca sos no es po si ble rea li zar es te pro ce so, por lo que a es tos con jun-
tos se les nom bra co mo con jun to in fi ni to nu me ra ble o in fi ni to no nu me ra ble.

Ejemplos

 1. B = {3, 6, 9, 12,…, 3n, 3(n + 1),…}

 2. C = {Las rec tas que pa san por un pun to da do}

Tan to el con jun to B co mo el C son in fi ni tos, la di fe ren cia en tre ellos es que los ele-
men tos del con jun to B se pue den ir nu me ran do, aun que es te pro ce so nun ca ter mi-
ne, y los ele men tos del con jun to C no puedes nu me rarlos.

D = {x/x es un ser hu ma no}

E = {1, 3, 5,…, 2n + 1, 2(n + 1) + 1,…}

con jun tos igua les

Dos con jun tos A y B son igua les si ca da ele men to de A es un  
ele men to de B y vi ce ver sa Es ta igual dad se expresa:

A = B
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Ejemplo

A = {x/x [ N, x es par, x  10} A = {2, 4, 6, 8}

B = {x/x [ N, x es par y di vi sor de 24, 1  x  9} B = {2, 4, 6, 8}

A = B

En es te caso se pue de ob ser var que dos con jun tos pue den te ner los mis mos ele men-
tos, pe ro di fe ren te re gla de de fi ni ción.

con jun to va cío

Un con jun to que no tie ne ele men tos re ci be el nom bre de con jun to vacío.

Es to se pue de ex pre sar co mo:

φ = {x/x [ A, y x  A}

con jun tos equi va len tes

Ejemplos

A = {a, e, i, o, u} B = {α, β, χ, δ, ε}

n(A) = 5 n(B) = 5

A ≈ B

Con si de ra los si guien tes con jun tos:

N = {1, 2, 3, 4, …, n, (n + 1),…}

A = {x/x [ N, x es par}

¿Có mo son las car di na li da des de es tos con jun tos?

Cuan do dos con jun tos tie nen igual nú me ro de  
ele men tos son equi va len tes y se sim bo li zan por:

A ≈ B
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con jun to uni ver sal

sub con jun tos

Ejemplo

Da dos A = {a, e, i} y B = {a, e, i, o, u}

Se dice que A es un sub con jun to de B, A , B, por que los ele men tos de A es tán con te ni dos 
en B. Tam bién se pue de usar la no ta ción B . A que se lee “B con tie ne a A”.

Las pro pie da des bá si cas de es ta re la ción de con jun tos son:

Pa ra to do con jun to A se cum ple que:

 a) φ , A

 b) A # A

En el ca so de los con jun tos in fi ni tos se cum ple ade más que al com pa rar la car di-
na li dad de un con jun to in fi ni to con la de un sub con jun to del mis mo, ambas son 
igua les.

Ejemplo

N = {1, 2, 3, 4,…, n, (n + 1),…}

F = {x/x [ N, x es múl ti plo de 5}

Si B , A y B = A, se di ce que B es un sub con jun to im pro pio de A. 
Es ta re la ción se expresa co mo:

B # A
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Des cri bien do los dos con jun tos por enu me ra ción se ob ser va que:

   N = {1, 2, 3, 4, 5, 6, …}

 ↕  ↕ ↕ ↕ ↕ ↕

   F = {5, 10, 15, 20, 25, 30, …}

con for me lis te mos más ele men tos de los dos con jun tos, el pro ce so de enu me rar los 
no ter mi na, pe ro ade más:

n(N) = n(F)

con jun to po ten cia

Ejemplo

Ob tén el con jun to po ten cia de A = {3, 5, 7}.

Por me dio de n(P(A)) = 23 = 8 puedes an ti ci par que son ocho los sub con jun tos que se 
pueden for mar con los ele men tos de A.

P(A) = {φ, {3}, {5}, {7}, {3, 5}, {3, 7}, {5, 7}, {3, 5, 7}}

EJERCICIO 3

 1.  Escribe si las si guien tes afir ma cio nes son ver da de ras o fal sas.

  a)  {1, 2, 3} = {3, 2, 1}  

  b)  3 , {3, {3}}  

Es el con jun to for ma do por to dos los sub con jun tos de un con jun to.

Se de no ta por: P(A)

Para cal cu lar el nú me ro de sub con jun tos po si bles se realiza lo siguiente:

n(P(A)) = 2m don de m = n(A)

Subconjuntos de un 
elemento.

Subconjuntos de dos 
elementos.

Subconjuntos de tres 
elementos.

Subconjuntos de 
cardinalidad cero.

Grupo Editorial Patria 

UNIDAD 1 Conjuntos

13Sánchez, H. R. (2014). Álgebra. Retrieved from http://ebookcentral.proquest.com
Created from unadsp on 2018-10-05 20:50:47.

C
op

yr
ig

ht
 ©

 2
01

4.
 G

ru
po

 E
di

to
ria

l P
at

ria
. A

ll 
rig

ht
s 

re
se

rv
ed

.



  c)  {2, 2, 3, 4, 4} ≈ {2, 3, 4}  

  d)  {{3}} [ {3, {3}}  

  e)  φ , {a, e, o}  

 2.  Ha lla el con jun to po ten cia de los si guien tes con jun tos.

  a)  M = { , , }

P(M) =

  b)  A = {m, p}

P(A) =

  c)  R = {0, 7}

P(R) =

  d)  G = {//, , }

P(G) =

1.5 oPeraciones con conjuntos

unión de con jun tos

En for ma sim bó li ca, es ta ope ra ción se pue de de fi nir co mo:

A  B = {x/x [ A o x [ B}

La lec tu ra de es ta ex pre sión es: “La unión de los con jun tos A y B es el con jun to de 
to das las x, ta les que per te necen al con jun to A o al con jun to B.”

Ejemplo

Da dos los con jun tos A = {a, e, o} y B = {r, o, s, a} ob tén A  B.

A  B = {a, e, o, r, s}

Co mo pue des ob ser var en es te ejem plo, hay dos ele men tos que se re pi ten en los 
con jun tos pro pues tos, mis mos que no se ano tan más que una so la vez.

Da dos los con jun tos M = {3, 6, 9, 12, 15} y F = {2, 3, 4, 5, 6} ob tén FM.

F  M = {2, 3, 4, 5, 6, 9, 12, 15}

La unión de dos con jun tos A y B origina un nuevo con jun to al reunir los 
elementos de los dos conjuntos. Es ta ope ra ción se de no ta co mo:

A  B

En esta unidad se han usado algunos 
símbolos, de los cuales listamos 
algunos, escribe su significado 
adelante de ellos.

[

,

/

$
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in ter sec ción de con jun tos

En for ma sim bó li ca, es ta ope ra ción se pue de de fi nir co mo:

A  B = {x/x [ A y x [ B}

Ejemplos

 1. Da dos los con jun tos A = {a, e, o} y B = {r, o, s, a} ob tén A  B.

A  B = {a, o}

Co mo pue des ob ser var en es te ejem plo, hay dos ele men tos que se re pi ten en 
los con jun tos pro pues tos, mis mos que se ano tan una so la vez, igual que en la 
unión de con jun tos.

 2.  Da dos los con jun tos M = {3, 6, 9, 12, 15}, F = {2, 3, 4, 5, 6}, G = {3, 6, 9} y H = {7, 9, 10, 
14}, ob tén los si guien tes con jun tos:

F  M, G  M y F  H

Pa ra la ob ten ción de los con jun tos so li ci ta dos, determina los ele men tos co mu-
nes a los con jun tos da dos. Así:

F  M = {3, 6}

G  M = {3, 6, 9}

F  H = { }

EJERCICIO 4

Las si guien tes ex pre sio nes se co no cen co mo le yes de iden ti dad, rea li za las ope ra-
cio nes y ex pré sa las con tus pa la bras:

 a)  A  φ =  b)  A  U =

 c)  A  A =  d)  A  A =

 e)  A  φ =  f )  A  U =

¿Qué relación existe entre los 
conjuntos G y M?

La in ter sec ción de dos con jun tos A y B origina otro con jun to for ma do por los 
ele men tos que per te ne cen a am bos con jun tos. Es ta ope ra ción se de no ta:

A > B

Dos con jun tos son aje nos o dis jun tos, cuan do su 
in ter sec ción es un con jun to va cío.
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Otras pro pie da des de la unión e in ter sec ción de con jun tos son:

 a)  Le yes con mu ta ti vas

A  B = B  A  A  B = B  A

 b)  Le yes asocia ti vas

(A  B)  C = A  (B  C)   (A  B)  C = A  (B  C)

 c)  Le yes distributi vas

A  (B  C) = (A  B)  (A  C)

A  (B  C) = (A  B)  (A  C)

Mí ni mo co mún múl ti plo

Vea mos me dian te un ejem plo có mo apli can do la in ter sec ción de con jun tos, ob-
tienes el mí ni mo co mún múl ti plo (mcm) de di ver sos nú me ros.

Ejemplos

Ob tén el mcm (4, 6, 8).

La no ta ción mcm (4, 6, 8) se en tien de co mo la in di ca ción de bus car el mí ni mo co-
mún múl ti plo de los nú me ros en ce rra dos en los pa rén te sis.

 a)  Es cri be los con jun tos de los pri me ros múl ti plos de ca da nú mero:

M4 = {4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48,…, 4n, 4(n + 1),…}

M8 = {8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64,…, 8n, 8(n + 1),…}

M6 = {6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 56,…, 6n, 6(n + 1),…}

 b)  Ob tén la in ter sec ción de los tres con jun tos:

M4  M6  M8 = {24, 48,...}

El con jun to M4  M6  M8 re pre sen ta el con jun to de múl ti plos co mu nes de los 
tres nú me ros.

 c) El mí ni mo co mún múl ti plo es el me nor de los ele men tos de es te con jun to:

mcm (4, 6, 8) = 24

Má xi mo co mún di vi sor

De la mis ma for ma que determinas el mcm puedes ob te ner el má xi mo co mún di vi-
sor (MCD) de di ver sos nú me ros.

Ejemplos

Ob tén el MCD (12, 36, 48).
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La no ta ción MCD (12, 36, 48) se en tien de co mo la in di ca ción de bus car el má xi mo 
co mún di vi sor de los nú me ros en ce rra dos en los pa rén te sis.

 a)  Es cri be los con jun tos de di vi so res de ca da nú me ro.

D12 =

D36 =

D48 =

 b)  Ob tén el con jun to in ter sec ción de los tres con jun tos.

D12  D36  D48 =

El con jun to D12  D36  D48 re pre sen ta el con jun to de di vi so res co mu nes de los 
tres nú me ros.

 c)  ¿Qué ele men to de es te con jun to es el má xi mo co mún di vi sor?

MCD (12, 36, 48) =

¿Qué re pre sen ta el MCD ob te ni do res pec to a los ele men tos del con jun to de los di-
vi so res co mu nes?

EJERCICIO 5

  1.  Con si de ra los si guien tes con jun tos y rea li za las ope ra cio nes in di cadas.

A = {a, b, c, d, e}, B = {x/x es una le tra de la pa la bra meta},

C = {g, h, j, k, l} y D = {x/x es una le tra de la pa la bra ga la}

 a)  A  D =  b)  D  A =

 c)  (A  B) C =  d)  A  (B  C) =

 e)  D  (C  A) =  f )  (D  C)  (D  A) =

 g)  C  (B  D) =  h)  (C  B)  (C  D) =

 2.  Me dian te con jun tos, ob tén el mcm de ca da una de las si guien tes ter nas de nú-
me ros:

  a)  mcm (3, 5, 12)

  b)  mcm (4, 16, 6)

  c)  mcm (10, 25, 40)

 3.  Ob tén el má xi mo co mún di vi sor de los si guien tes nú me ros.

  a)  MCD (16, 48, 80)

  b)  MCD (60, 80, 105)

Compara los 
resultados obtenidos en estos ejercicios.

¿Se verifican las 
propiedades de la unión e intersección 

de conjuntos?
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com ple men to de un con jun to

En for ma sim bó li ca la puedes de fi nir co mo:

A9 = Ac = {x/x [ U y x  A}

Ejemplo

Da dos U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0} y A = {1, 3, 5, 7, 9} se ob tie ne Ac:

Ac = {2, 4, 6, 8, 0}

Los ele men tos de U: 2, 4, 6, 8, 0, son los que no per te ne cen a A.

EJERCICIO 6

 1.  Da dos los con jun tos U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0} y A = {1, 3, 5, 7, 9}, ob tén:

 a)  A  Ac =  b) A  Ac =

 c)  Uc =  d) φc =

 2.  Con tes ta de ma ne ra bre ve las si guien tes pre gun tas.

  a)  ¿Qué se ob tie ne co mo re sul ta do de unir un con jun to con su comple men to? 

  b)  ¿Qué se ob tie ne co mo re sul ta do de la in ter sec ción de un con junto con su 
com ple men to? 

  c)  ¿Cuál es el com ple men to del con jun to uni ver so? 

  

  d)  ¿Cuál es el com ple men to de un con jun to va cío? 

  

 3.  Las cua tro pre gun tas an te rio res tie nen la fi na li dad de en fa ti zar al gu nas re la  cio-
nes im por tan tes del com ple men to de un con jun to y se les co no ce co mo le yes de 
com ple men to, a continuación ex pré sa las en for ma sim bó li ca.

¿Cómo se les llama a 
los conjuntos que no 
tienen elementos en 

común?

Si con si de ras a U co mo el con jun to uni ver sal y a un con jun to A que es  
sub con jun to de U, el com ple men to de A lo puedes de fi nir co mo el con jun to  

for ma do por los ele men tos que es tán en U y que no per te ne cen al con jun to A.

Es ta ope ra ción se de no ta co mo:

Ac o A9
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di fe ren cia en tre dos con jun tos

En for ma sim bó li ca, la di fe ren cia de dos con jun tos A y B se pue de ex pre sar de la 
si guien te ma ne ra:

A – B = A  B = {x/x [ A y x  B}

Ejemplo

Da dos los con jun tos:

U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}, A = {2, 4, 6, 8, 10} y B = {1, 2, 3, 4, 5}

ob te ner A  B y B  A.

A  B = {6, 8, 10} (ele men tos de A que no per te ne cen a B}

B  A = {1, 3, 5} (ele men tos de B que no per te ne cen a A}

Co mo pue des ver en el ejem plo:

A  B ≠ B  A

¿Cuál es la di fe ren cia de un con jun to y su com ple men to? 

A  Ac =

¿Cuál es la di fe ren cia en tre el con jun to uni ver so y un con jun to cual quie ra? 

U  A =

EJERCICIO 7

 1.  Da do el con jun to U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0} y los con jun tos:

A = {2, 3, 5, 9}, B = {1, 3, 4, 6, 9} y C = {x/x [ U, x > 5}

Sean dos con jun tos A y B cua les quie ra, su di fe ren cia es el con jun to  
que se for ma con los ele men tos que per te ne cen al pri mero, pe ro que no  

per te ne cen al se gun do.

Al igual que la ope ra ción arit mé ti ca de di fe ren cia o res ta, la di fe ren cia en tre 
con jun tos no siem pre es con mu ta ti va pa ra A ≠ B.

La di fe ren cia en tre con jun tos se expresa co mo:

A – B o A  B
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En cuen tra el re sul ta do de ca da una de las ope ra cio nes in di ca das en ca da in ci so.

 a)  A  B =  b)  A  C =

 c)  Ac =  d)  A  B =

 e)  A – B =  f )  B  A =

 g)  Cc =  h)  A  (B  C) =

 i)  C  (A  C) =  j)  (B  A)  Ac =

 k)  Cc  (A  B) =  l)  (A  B) – (A  B)c =

 2.  Da dos los con jun tos: U = {f, g, h, i, j, k, l, m, n, o, p}

A = {f, g, j, k, p}, B = {g, h, i, j, m, n}, C = {g, k, j, o, p, i}

Ha lla:

 a)  Ac =  b)  φc =

 c)  Uc =  d)  A  Bc =

 e)  (Ac)c =  f )  Ac  Bc =

 3.  Rea li za en tu cua der no un bre ve re su men de los te mas tra ta dos hasta ahora.

1.6 diagraMas de venn-euler

Los dia gra mas de Venn-Eu ler son re pre sen ta cio nes grá fi cas de con jun tos,  
sus re la cio nes y sus ope ra cio nes.

U

U

A

El con jun to uni ver sal se re pre sen ta por me dio de 
un rec tán gu lo, co mo mar co de re fe ren cia del con-
jun to o de la ope ra ción que se quie re rea li zar.

Los con jun tos no va cíos se re pre sen tan por me dio 
de cur vas ce rra das, in di can do el nom bre del con-
jun to en la par te ex ter na.

UU

A
A B

B

UU

A
A B

B

Has ta aho ra he mos vis to las siguientes relaciones 
de conjuntos.

Conjuntos ajenos:

A  B = φ

Subconjuntos:

B , A        A  B = B
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Cuan do se rea li za al gu na ope ra ción, se som brea el re sul ta do pa ra des ta car la zo na 
del dia gra ma don de se en cuen tra.

U

A          B

U

A           B

U

A

El área sombreada es el 
resultado de

A  B.

U

A          B

U

A           B

U

A

El área sombreada es el 
resultado de

A  B.

U

A          B

U

A           B

U

A

El área sombreada es el 
resultado de

Ac.

Pa ra rea li zar ope ra cio nes en tre tres o más con jun tos, siem pre es con ve nien te lle var 
cier to or den:

Ejemplos

 1.  Ob tén el dia gra ma de Venn-Eu ler som brean do la re gión del con jun to A  (B 
 C). Para ello:

  a)  Som brea  el re sul ta do de B  C. U

A             B

C

U

A             B

C

U

A             B

C

  b) Som brea  el con jun to A.

U

A             B

C

U

A             B

C

U

A             B

C

  c)  In ter pre ta  la so lu ción.

U

A             B

C

U

A             B

C

U

A             B

C
La unión se interpreta como todos 

los elementos.
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Pe ro és ta no es la úni ca po si bi li dad, ya que los con jun tos A y B pue den ser con-
jun tos aje nos, analiza es ta po si bi li dad.

Pa ra en con trar la re gión del dia gra ma que re pre sen te el con jun to A  (B  C):

  a) Som breas el re sul ta do de B  C.

  b)  Som breas el con jun to A.

  c)  In ter pre ta s la so lu ción.

Ob te nien do co mo re sul ta do:

U

A

B

C

U

A
B

C

U

A

B

C

¿Cómo harías el diagrama si C y B 
fueran ajenos, y A y C no?

En el si guien te dia gra ma se con si de ra que A, B y C no son aje nos en tre sí, pe ro B 
, A, som brea la re gión que re pre sen te el con jun to A  (B  C).

U

A

B

C

U

A
B

C

U

A

B

C

Co mo pue des ob ser var, pa ra en con trar un con jun to por me dio de dia gra mas es im-
por tan te co no cer las re la cio nes que hay en tre los con jun tos in vo lu cra dos.

 2.  Ob té n el dia gra ma de Venn-Eu ler de (B  C)c  A som brean do la re gión del dia-
gra ma que re pre sen te a es te con jun to, con si de ran do que A, B y C no son con-
jun tos aje nos.

  a)  ¿Có mo som brea rías el com ple men to de B  C?

U

A

B

C

U

A
B

C

U

A

B

C
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  b)  Aho ra som brea el con jun to A en for ma di fe ren te al an te rior:

U

A B

C

U

A B

C

15

2    16
3             10

5           7 84                                     9

11           1214
13

U

A B

C

  c)  Com pa ra tu re sul ta do con la so lu ción:

Con base en un diagrama de Venn y la distribución de los elementos de cada 
conjunto, también puedes encontrar el conjunto solución de una operación 
dada.

 3.  Obtén el conjunto solución de cada una de las operaciones indicadas, conside-
rando los elementos que se dan en el siguiente diagrama.

  a)  A = {2, 3, 4, 5, 6, 7}

  b)  B  C = {5, 7, 8, 9}

  c)  A – C = {2, 3, 6}

  d)  A  (B  C) = {2, 3}

  e)  (A  B)c  C = {13, 14, 15}

  f )  (A  B)  (C  B) = {4}

U

A B

C

U

A B

C

15

2    16
3             10

5           7 84                                     9

11           1214
13

U

A B

C

Solución de

(B  C)c  A.

U

A B

C

U

A B

C

15

2    16
3             10

5           7 84                                     9

11           1214
13

U

A B

C
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EJERCICIO 8

 1.  Re suel ve las si guien tes ope ra cio nes uti li zan do dia gra mas de Venn-Eu ler y som-
brean do el área que re pre sen te el re sul ta do de las mis mas, pa ra ca da ca so se te 
in di ca la re la ción en tre los con jun tos por me dio del dia gra ma da do:

 c)  Ac  B  d)  Ac  Bc

U U

U U

U U

A A

A

B B

B

A

B

A A
B

B

C C

U U

U U

U U

A A

A

B B

B

A

B

A A
B

B

C C

 e)  A  (B  c)   f )  (B  C)c  A

U U

U U

U U

A A

A

B B

B

A

B

A A
B

B

C C

U U

U U

U U

A A

A

B B

B

A

B

A A
B

B

C C

 g)  (C  B)’ – (A  Bc)   h)  (A  B)c  (B’  Cc)

U U

U U

A
B

C

A
B

C

A
B

C

A
B

C

U U

U U

A
B

C

A
B

C

A
B

C

A
B

C

 i)  [A – (B – C’)]’  j)  (Ac  Bc)  [Cc  (A  B)]c

U U

U U

A
B

C

A
B

C

A
B

C

A
B

C

U U

U U

A
B

C

A
B

C

A
B

C

A
B

C

U U

U U

U U

A A

A

B B

B

A

B

A A
B

B

C C

U U

U U

U U

A A

A

B B

B

A

B

A A
B

B

C C

 a)  A  Bc  b)  B  A
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 k)  (A’  B)’  (C  Ac)   l)  (A  B)c  [C  (A  B)]
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 2.  Obtén el conjunto solución de cada una de las siguientes operaciones a partir 
del siguiente diagrama de Venn.

  a)  A =

  b)  C =

  c)  (B  C) =

  d)  (A  C)  (B  C) =

  e)  (A  B)c  C =

  f )  (A  C)c  A =

  g)  (A  C)  (C  B) =

  h)  [(A  B)  C]c =

Uti li za la in for ma ción que has es tu dia do has ta es te mo men to, y ve ri fi ca una 
for ma de so lu ción del pro ble ma eje.

 Problema eje

En el grupo de Miguel hicieron una encuesta sobre los deportes que más se prac-
ticaban en la escuela y escogieron en forma aleatoria a 65 personas, a las cuales 
les preguntaron sobre su deporte favorito. Al recolectar y organizar la informa-
ción que obtuvieron encontraron lo siguiente:

Nú me ro de personas Deporte que practican

35 Futbol americano

34 Futbol soccer

33 Básquetbol

13 Futbol americano y futbol soccer

18 Futbol soccer y básquetbol

15 Futbol americano y básquetbol

10 Practican los tres deportes
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 A.   Com ple ta la ta bla si guien te y dis tri bu ye la in for ma ción que se dio:

Futbol 
americano

Futbol soccer Básquetbol

Futbol americano 13

Futbol soccer 18

Básquetbol 15

 

B.   Apoyate en el siguiente diagrama para facilitar tu trabajo al contestar las siguientes preguntas:

Americano
Soccer

Basquetbol

Americano
Soccer

Básquetbol

1.  ¿Cuán tos alum nos practican americano o soccer?   

2.  ¿Cuán tos alum nos practican los tres deportes?  

3.  ¿Cuán tos alum nos practican básquetbol, pero no practican soccer ni americano?   

4.  ¿Cuán tos alum nos no practican ninguno de los tres deportes?   

5.  ¿Cuán tos alum nos no practican futbol americano? 

La dis tri bu ción de la in for ma ción en la ta bla es:

Futbol americano Futbol soccer Básquetbol

Futbol americano 35 13 15

Futbol soccer 13 34 18

Básquetbol 15 18 33

Por sí so la, la ta bla no nos es muy útil pa ra con tes tar nues tras pre gun tas, ne ce si ta  otra for ma de po der re pre sen tar 
la in for ma ción en la que no se du pli quen los da tos. Pa ra ello, nos pue den ayu dar más los dia gra mas de Venn-Eu ler:
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Ana li za nue va men te la in for ma ción pro por cio na da, em pe zan do por los da tos que no se pres tan a do ble in ter pre ta ción, 
re pre sé nta la en el dia gra ma da do pa ra es te pro ble ma.

 1.  ¿Cuán tos alum nos practican los tres deportes?  

Americano
Soccer

Básquetbol

Americano
Soccer

Básquetbol

10

10

3

5 8

35 – ( 5 + 10 + 3 ) = 17

Americano
Soccer

Básquetbol

Americano
Soccer

Básquetbol

10

10

3

5 8

Es tos 10 alumnos al mismo tiempo cumplen la condición de practicar dos deportes, por lo que puedes 
concluir que:

  a)  Los alum nos que practican solamente futbol americano y futbol soccer son:  

  b)  Los alum nos que practican solamente futbol americano y básquetbol son:  

  c)  Los alum nos que practican solamente básquetbol y futbol soccer son:  

De los alumnos que practican sólo un deporte:

 a)  Los que practican sólo futbol americano:  

 b) Aquellos que practican sólo futbol soccer:  

 c) Los que practican sólo básquetbol: 

13 – 10 = 3

Obtén el número de 

jugadores en cada 

caso.
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Americano Soccer

Básquetbol

10

10

3

5 8

10

3

5

5

8

Americano Soccer

Básquetbol

17 13

10

17 13

Americano Soccer

Básquetbol

10

10

3

5 8

10

3

5

5

8

Americano Soccer

Básquetbol

17 13

10

17 13

¿Cuántos alumnos no practican ninguno de los deportes mencionados? 

Mediante este último diagrama, ya es más sencillo darle solución a las preguntas planteadas:

 1.  ¿ Cuántos alumnos practican americano o soccer? 

 2.  ¿ Cuántos alumnos practican los tres deportes? 

 3.  ¿ Cuántos alumnos practican básquetbol, pero no practican soccer ni americano? 

 4.  ¿ Cuántos alumnos no practican ninguno de los tres deportes? 

 5.  ¿ Cuántos alumnos no practican futbol americano? 
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EJERCICIO 9

Realiza al gu nos pro ble mas en los que la teo ría de con jun tos pue de ser  más útil pa ra 
en con trar la res pues ta, y tam bién pa ra in ter pre tar me jor la in for ma ción que se nos 
pro por cio na:

 1.  Por solicitud del gerente de un restaurante, una mesera, al revisar las comandas 
de los clientes que atendió durante su turno, encontró que:

17 sólo pidieron limonada.   60 café.

40 postre.     20 limonada y café.

20 café y postre.    15 limonada y postre.

12 las tres cosas.    35 ninguna de las tres.

Con esta información contesta las siguientes preguntas:

  a) ¿Cuántas personas pidieron únicamente café?  

  b) ¿Cuántas personas solicitaron limonada, pero no postre?   

  c) ¿Cuántas personas atendió en su turno?  

  d) ¿Cuán tas personas solicitaron café o postre?  

2.  De los em plea dos de una em ba ja da se ob tu vo la si guien te in for mación:

90 se ex pre san en in glés.

57 se ex pre san en fran cés.

50 se ex pre san en es pa ñol.

11 se ex pre san en in glés y fran cés úni ca men te.

12 se ex pre san ex clu si va men te en fran cés.

  9 se ex pre san ex clu si va men te en es pa ñol.

12 se ex pre san ex clu si va men te en otro idio ma di fe ren te a los men cio na dos.

Con es ta in for ma ción con tes ta las si guien tes pre gun tas:

a)  ¿Cuál es el nú me ro de per so nas que ha blan úni ca men te in glés y es pañol? 

b) ¿Cuál es el nú me ro de per so nas que ha blan ex clu si va men te in glés? 

c)  ¿Cuál es el nú me ro de per so nas que ha blan úni ca men te fran cés y es pa-
ñol? 

d) ¿Cuán tos em plea dos tie ne la em ba ja da? 
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 3.  Una em pre sa quie re lan zar al mer ca do varias con ser vas, por lo que solicita a 
un des pa cho de mercadotecnia un in for me so bre los pro duc to res de ali men tos 
en la tados.

Al re co pi lar la in for ma ción ob te ni da, pre sen tan su in for me con los si guien tes 
re sul ta dos:

 13  em pre sas en la tan só lo car nes y pro duc tos de ri va dos.

 24  em pre sas en la tan só lo ver du ras.

 26  em pre sas en la tan só lo fru tas.

 15  em pre sas en la tan car nes y ver du ras.

 16  em pre sas car nes y fru tas.

  8  en la tan car nes, ver du ras y fru tas.

Con es ta in for ma ción con tes ta las si guien tes pre gun tas:

  a)  ¿Qué nú me ro de em pre sas en la tan car nes?  

  b)  ¿Qué nú me ro de em pre sas fue ron en tre vis ta das?  

  c)  ¿Cuán tas em pre sas no en la tan fru tas?  

  d)  ¿Cuán tas em pre sas en la tan car nes y ver du ras?  

  e)  ¿Qué nú me ro de em pre sas en la tan fru tas y ver du ras?  

 4.  En una en cues ta re fe ren te al há bi to de fu mar, se en tre vis ta ron a 800 per so nas 
so bre tres tipos de ci ga rros en es pe cí fi co: mentolados, extralargos y Marl bo ro, 
arro jan do los si guien tes re sul ta dos:

 332 per so nas dijeron fu mar ci ga rros mentolados.

 313 fu man ci ga rros extralargos.

 419 fu man ci ga rros Marl bo ro.

  68  fu man mentolados y extralargos.

 125 fu man extralargos y Marl bo ro.

  94  fu man ci ga rros Marl bo ro y mentolados.

  15  fu man de los tres tipos de ci ga rros.

Con ba se en los da tos pro por cio na dos por la en cues ta, con tes ta las si guien tes 
pre gun tas:

  a)  ¿Cuán tas per so nas fu man úni ca men te ci ga rros mentolados?  

  b)  ¿Cuán tas per so nas fu man de dos tipos de ci ga rros?  

  c)  ¿Cuán tas per so nas no fu man?  
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